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 در ماشينكاري كارگاه هاي براي ماشينكاري ساعت هر از حاصل درآمد
كم سود > است كم ايران

 هند، چين، مثل كشورهايي از ايران در قطعه ماشينكاري هزينه
 شرق كشورهاي از موارد برخي در حتي و جنوبي آمريكاي كشورهاي

.است گرانتر اروپا

 )قطعه شده تمام قيمت( ماشينكاري هزينه سوددهي، حفظ با اگر
.داشت نخواهد وجود رقابت توان نيابد كاهش

  هزينه هاي كاهش راهكارهاي به دادن توجه سخنراني اين هدف
.است ماشينكاري سرعت افزايش طريق از ماشينكاري

مقدمه



پارامترهاي اقتصادي
مختلفشهرهاي صنعتي و تجاري كشورهاي هزينه زندگي در 



چين ايران هزينه
15 USD 7 USD حداقل قيمت ساعتي ماشينكاري  

384 USD 300 USD حقوق ماهانه كارگر حداقل
100% 125% قيمت ماشين و ابزار شاخص
100% 140% قيمت مواد اوليه شاخص

1.02 USD 0.24 USD يك ليتر بنزين
17% 10% ماليات بر ارزش افزوده نرخ

قابل پيش بيني غير قابل پيش بيني ..)بيمه، ماليات (هاي قانوني  هزينه
بازگشت سيستماتيك ماليات ارزش افزوده

اعطاي سيستماتيك جوايز صادراتي عملا وجود ندارد حمايت هاي صادراتي

پارامترهاي اقتصادي
هزينه هاي مرتبط با صنعت در ايران و چين



بالا بودن نرخ بهره و نرخ تورم و تغيير ناگهاني نرخ ارز
استراتژي غلط حكومت در صنعتي شدن  

به جاي تمركز روي چند حوزه مشخص و با مزيت نسبي، شعار خودكفايي در 
قدرت محدود در تعداد زيادي حوزه >همه زمينه ها داده شده 

شركت ها و كارگاه هاي بسيار كوچك و با عمر كم
كه در سياست سرمايه گزاري روي بنگاه هاي كوچك زود بازده شبيه اشتباهي است  

تبديل  >صرفه اقتصادي نداشت زمين هاي كوچك ديگر و كشاورزي تقسيم اراضي شد 
به ويلا يا توليد محصول با قيمت غير رقابتي

نرخ رشد صنعتي از نرخ رشد كل كشور بيشتر بوده
ايزوله شدن در روابط بين المللي

حجم توليد كم و عدم امكان صادرات

پارامترهاي اقتصادي
حكومت سقف پرواز اقتصاد



سهم عوامل مختلف در هزينه ماشينكاري

            



سهم عوامل مختلف در هزينه ماشينكاري

 از%1 فقط ابزار، هزينه كاهش 30%
. هد مي كاهش را قطعه هزينه
  فقط ابزار، عمر طول افزايش 50%

دهد مي كاهش را قطعه هزينه از 1%

 برشي، سرعت افزايش 30%
 هزينه در كاهش %15 موجب
.شود مي قطعه



مولفه هاي افزايش سرعت ماشينكاري



سبک ماشينکاری جديد سبک ماشينکاری قديم
CNCزياد ماشين  كاربرد

CNCسرعت بالاي پردازش كنترلرهاي 
كم CNCماشين  كاربرد

كم CNCسرعت پردازش كنترلرهاي 
پيشروي زياد پيشروي كم

سرعتي هستند ماشين ابزارها
اسپيندلهاي دوربالاي كوپل مستقيم

توان اسپيندل بالاتر چون توان علاوه بر تامين 
مولفه گشتاور بايد مولفه سرعت بيشتر را هم 

تامين كند

بودند ماشين ابزارها قدرتي
اسپيندلهاي گيربكسي دور پايين

توان اسپيندل بيشتر صرف تامين مولفه گشتاور

در يك  (Set‐up)براي انجام همه مراحل  تلاش
ماشين هاي با محورهاي زياد >دستگاه 

تعدد ماشين آلات تعدد مراحل،

مولفه هاي افزايش سرعت ماشينكاري
استراتژيهاي ماشينكاري

.بايد متوجه باشيم كه در دنيا سبك كار عوض شده ما نيز بايد تغيير كنيم



  (MMR) باربرداري راندمان حداكثر به دستيابي براي
  توجه با يك هر كاربرد و مختلف هاي استراتژي بايد
.شود استفاده و شده شناخته كار شرايط به

انواع استراتژي ها
High Performance > (Plunge)پلانج 

– High > (Vortex)ورتكس  Speed
High ‐ Feed

مولفه هاي افزايش سرعت ماشينكاري
استراتژيهاي ماشينكاري



(Plunge)استراتژي پلانج 
High Performanceاز نوع 

حجم براده برداري در واحد زمان بالا است
)با پيشروي كم(استفاده براي ماشينهاي كند قابل 

استنيروهاي ماشينكاري بيشتر محوري 
)L/D > 4(اولين انتخاب براي ابزارهاي با طول بلند 

اولين انتخاب براي ماشينكاري مواد سخت با گوشه هاي تيز
)نشكستن ابزار >عدم تغيير پيشروي  >حركت محوري (       

خشنكاري براي خالي كردن حفره ها يا پرداخت  مناسب 
كاري ديواره هاي بسيار شيبدار قالب

مولفه هاي افزايش سرعت ماشينكاري
استراتژيهاي ماشينكاري



مولفه هاي افزايش سرعت ماشينكاري
Plungeتست  نمونه–ماشينكاري استراتژيهاي 



vortex, i‐machining   (HSM)استراتژي 
مناسب ابزارهاي انگشتي و كوچك

تر كمتر ابزار به واسطه نزديك ارتعاش  پس زدگي و
ابزارشدن محل برآيند نيروي ماشينكاري به بالاي 

براده كم و عمق براده زياد  ضخامت 
عمر بيشتر ابزار به دليل امكان استفاده از تمام طول  

ابزار
انتقال حرارت  ابزار به واسطه امكان افزايش عمر 

ناشي از سطح بزرگبيشتر 
)آناستفاده از ديواره انگشتي به جاي كف امكان (      

مولفه هاي افزايش سرعت ماشينكاري
استراتژيهاي ماشينكاري



مولفه هاي افزايش سرعت ماشينكاري
HSMتست  نمونه–ماشينكاري استراتژيهاي 



‐ Highاستراتژي  Feed (HFM)   
ضخامت براده كم و عمق براده زياد است

)درجه 20تا  10(زاويه ورود ابزار كم 
نيروهاي ماشينكاري بيشتر محوري است

ضخامت براده بسيار كم
  fz)افزايش  (امكان افزايش قابل توجه پيشروي 

بدون نياز به افزايش دور

مولفه هاي افزايش سرعت ماشينكاري
استراتژيهاي ماشينكاري



مولفه هاي افزايش سرعت ماشينكاري
HFMنمونه تست  –ماشينكاري استراتژيهاي 



ماشين سرعت بالا
600x400عمودي سنترشده براي يك فرز نمونه مشخصات مرسوم       

11KW، توان اسپيندل  15000rpm‐1200دور اسپيندل 
60m/min‐48پيشروي سريع 

...
)توجه به دهم ثانيه ها(سريع مكانيزم تعويض ابزار 

.ما هنوز مكانيزم كند تعويض ابزار چتري مرسوم استدر كشور       

مولفه هاي افزايش سرعت ماشينكاري
ماشين و لوازم جانبي



استفاده از قيد و بندهاي مدرن در صنعت  
.ماشينكاري ايران بسيار ضعيف است

Zero‐Point systems
مي تواند نقش تعويض پالت هم بازي كند    

سيستم هاي گيره بندي هيدروليك
قيد و بندهاي مدولار

    

مولفه هاي افزايش سرعت ماشينكاري
قيد و بندها



    

مولفه هاي افزايش سرعت ماشينكاري
قيد و بندها



 ماشينكاري عرصه در الملليبين رقابت توان حفظ و بقا براي
 تمام قيمت( ماشينكاري هزينه سوددهي، حفظ با است لازم
.يابد كاهش )قطعه شده

ماشينكاري سرعت افزايش  به نياز    
 استراتژي و ابزار تجهيزات، ماشين، بايد كاري هر براي

.شود استفاده كار آن با متناسب ماشينكاري
 كنار در را  بازرگاني و اقتصادي پارامترهاي نقش نبايد

 كاهش و سود افزايش براي .كرد فراموش فني پارامترهاي
  ادغام هم در كوچك شركتهاي و ها كارگاه است لازم هزينه ها
.يابد افزايش توليد همچنين .شوند

با تشكر از حضور شما در اين سخنراني

جمع بندي


